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® Vorrichtung zum Homogenisieren von hochviskosen Fluiden. 


@ Die Vorrichtung zum Homogenisieren von hoch- 
viskosen Fluiden umfasst statische Mischelemente 
(11, 12) und gegebenenfails Filterelemente (6). Diese 
Vorrichtungselemente sind in einer Hulse (13) langs 
der Hulsenachse (15) angeordnet. Erfindungsge- 
mass ist die Hulse mehrteilig ausgebildet; die Vor- 
richtungselemente sind rnonolithische Bauteile (10, 
20; 60), wobei alle Oder eine Mehrzahl dieser Bautei- 
le flansch- oder nasenartige Partien (4; 4a, 4b) auf- 
weisen. Mit diesen Partien greifen die Bauteile ver- 
ankernd in den Hulsenbereich zwischen Hulsenteile 
ein und bilden dabei gleichzeitig Teile der Hulse. Die 
erfindungsgemasse Vorrichtung ist beispielsweise 
als Mischkopf (1) in der Duse einer Spritzgiessma- 
schine oder als Schmelzemischer eines Extruders 
vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ho- 
mogenisieren von hochviskosen Fluiden gemass 
Oberbegriff von Anspruch 1 sowie Verwendungen 
einer derartigen Vorrichtung. 

Beim Extrudieren und Spritzgiessen von Ther- 5 
moplasten werden mittels statischen Mischern ho- 
mogene - insbesondere thermisch homogene - 
Schmeizen hergestellt, Ohne besondere Massnah- 
men weisen Kunststoffschmelzen in Plastifizierma- 
schinen nach Austritt aus der Schnecke starke 10 
Temperaturunterschiede auf; bei Zugabe von Farb- 
stoffen und/oder Additiven ist auch deren Vertei- 
lung ungleichmassig. Bei Spritzgiessmaschinen ge- 
winnt man durch Einbau eines Mischkopfes in die 
Duse die notige Homogenitat der Kunststoff- 15 
schmelze. (Siehe z.B. G.Schneider und R.Maurer, 
Osterr.Kunststoff-Zeitschrift, 1985, Seiten 86-89.) 

Ein Mischkopf oder Schmelzemischer besteht 
aus einer Hulse, in der mehrere Mischelemente 
angeordnet sind. Wegen der hohen Viskositat der 20 
Kunststoffschmelze wirken grosse Krafte auf die 
Mischelemente sowie zwischen den Mischelemen- 
ten und der Hulse. Bei einer vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform des Mischkopfes liegen die Mischele- 
mente in Form eines monolithischen (d.h. ohne 25 
Fugestellen zusammenhangenden) Gussstuckes 
vor, das in die Hulse eingelotet ist. Ein derartiger 
Mischkopf weist allerdings den Nachteil auf, dass 
bei Extrembedingungen die Lotverbindungen unter 
Umstanden nicht standhalten. Solche Extrembedin- 30 
gungen, die bei fehlerhafter Bedienung auftreten 
konnen, sind beispielsweise: Kaltstart (mit einem 
Spitzendruck von rund 2000 bar), schnelles Aufhei- 
zen, Reinigen mit offener Flamme, Abschrecken 
bei Gluhtemperatur mit Wasser. 35 

Aufgabe der Erfindung ist, eine Vorrichtung 
zum Homogenisieren von hochviskosen Fluiden - 
beispielsweise einen Mischkopf oder Schmelzemi- 
scher - zu schaffen, die bei Extrembedingungen 
moglichst unzerstorbar ist. Eine solche Vorrichtung 40 
soil auch gut reinigbar sein. Ferner soli die Vorrich- 
tung nebst statischen Mischelementen gegebenen- 
falls auch ein Filterelement, beispielsweise ein 
Kammfilter, umfassen. In Anspruch 1 sind die 
kennzeichnenden Merkmale aufgefuhrt, durch wel- 45 
che die erfindungsgemasse Losung der Aufgabe 
gegeben ist. Dabei soil unter "monolithischem Bau- 
teil" ein Bauteil verstanden werden, das keine 
Schachungen durch Fugestellen - beispielsweise 
Lotverbindungen - aufweist (wobei hingegen ein 50 
Bauteil mit Schweissverbindungen monolithisch 
sein kann). Die im Anspruch 1 genannten Hulsent- 
eile bestehen im Extremfall lediglich aus den 
flanschartigen Partien, die in diesem Fall rohrfor- 
mig ausgebildet sind. 55 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 9 beziehen 
sich auf vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung. Der unabhangige An- 


spruch 10 bezieht sich auf Verwendungen dieser 
Vorrichtung, 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Querschnitt durch die Duse einer 
Spritzgiessmaschine 'mit Mischkopf 
bekannter Bauart, 
Fig. 2 erfindungsgemasser Mischkopf, 
Fig. 3 Mischelement einer erfindungsge- 
massen Vorrichtung, 
Fig. 4 zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemassen Mischelements, 
Fig. 5 Querschnitt durch Mischelement der 
Fig. 4, 

Fig.6,7 weitere Varianten von Mischelemen- 
ten, 

Fig. 8 Kammfilterelement zur erfindungsge- 
massen Vorrichtung und 
Fig. 9 monolithisches Bauteil der erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung mit zwei 
Mischelementen. 
Die Duse 2 der Fig.1 zeigt folgende Kompo- 
nenten: Mischkopf 1 mit Mischelementen 11, 12 
und Hulse 13; Dusenkopf 21 mit Dusenoffnung 22 
und Bohrung 23 fur den Mischkopf 1; strichpunk- 
tiert angedeutet ein Heizband 24; ferner die Spitze 
einer Extruderschnecke 3. Die Fig.2 zeigt die Sei- 
tenansicht eines erfindungsgemassen Mischkopfes 
1, der nicht wie bei der bekannten Bauart eine 
einteilige Hulse 13 aufweist, sondern eine mehrteiti- 
ge Hulse, welche die Teile 4 und 5 umfasst. Der 
Teil 4 bildet zusammen mit dem Mischelement 11 
ein monolithisches Bauteil 10. Fig.3 zeigt ein erstes 
Beispiel: Der Teil 4 ist eine flanschartige Partie des 
Bauteils 10, mit welchem dieses zwischen den 
Hulsenteilen 5 verankert wird. Er ist ringformig und 
senkrecht zur Hulsenachse 15 iiegend ausgebildet; 
er ist im gezeigten Beispiel in der Mitte des Misch- 
elements 1 1 angeordnet. Das Mischelement 1 1 ist 
aus Lagen 101 gefalteter Lamellen aufgebaut, zwi- 
schen denen aufgrund der Faltung Kanale liegen, 
die sich offen kreuzen. Durch den strichpunktiert 
gezeichneten Kreis 102 ist die aussere Kontur der 
Stirnseite angedeutet. 

Das monolithische Bauteil 10 der Fig.4 zeigt 
ebenfalls eine flanschartige Partie 4, die ringformig 
ist und sich in der Mitte des Mischelements 11 
befindet. Die Flanschpartie 4 ist aufgebrochen dar- 
gestellt, damit das Merkmal des Bauteils 10, mono- 
lithisch zu sein, sichtbar ist. Das Mischelement 11 
umfasst eine Vielzahl von lagenweise angeordneten 
Stegen 110. Die Stege 110 benachbarter Lagen 
kreuzen sich; sie schliessen inbezug auf die Hulse- 
nachse 15 einen Winkel von 45* ein. (Dieser Win- 
kel kann auch Werte zwischen 10* und 70* an- 
nehmen.) 

Die Fig.5 zeigt als Querschnitt das Bauteil 10 
der Fig.4, einen Abschnitt eines rohrformigen Huls- 
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enteils 5 und ein zum Bauteil 10 benachbartes 
Bauteii 20 mit dem Mischelement 12. Zwischen 
dem Hulsenteil 5 und den Stegen 110 kann ein 
Spalt 51 vorgesehen sein. Der aussere Durchmes- 
ser des Hulsenteils 5 und jener des Rings 4 kon- 5 
nen - anders als dargestellt - selbstverstandlich 
auch gleich gross sein. Auf dem Ring 4 sind Nok- 
ken 45 und entsprechend im Hulsenteil 5 Ausspa- 
rungen 54 vorgesehen, mittels derer eine feste 
Ausrtchtung des Bauteils 10 gegenuber dem be- 10 
nachbarten Bauteil 20 vorgebbar ist. 

Die Bauteiie 10 und Hulsenteile 5 werden le- 
diglich zusammengesteckt (Verbindungen zwischen 
den Teilen aufgrund von Formschluss). Die Telle 
lassen sich somit einfach wieder voneinander tren- 75 
nen, womit auch die Forderung an die erfindungs- 
gemasse Vorrichtung, gut reinigbar zu sein, erfullt 
ist. 

Fig.6 zeigt eine Variante des Bauteils 10, bei 
der das strichpunktiert angedeutete Mischelement 20 
11' wurfel- Oder quaderformig ist. Ausser den in 
den Figuren 3 und 4 dargestellten Mischelementty- 
pen kommen grundsatzlich auch andere bekannte 
Typen in Frage (siehe z.B. M.H.Pahl und 
E.Muschelknautz, Chem.-lng.-Teeh. 52, 1980, S. 25 
285-291, insbesondere Abb. Id). 

Beim Bauteil 10 der Fig. 7 bilden zwei Rippen 
4a und 4b die Verankerung in der Hulse. Die 
Stirnflache 140 ist ein Kreisringsektor, der inner- 
halb des zentralen Winkels A liegt (mit Hulsenach- 30 
se 15 als Zentrum). Der Betrag dieses Winkels ist 
beispielsweise 60°. Dem Bauteil 10 lasst sich ein 
Hulsenteil 5 zuordnen, bestehend aus einem dunn- 
wandigen Rohr 50 und zwei Teilen 51a und 51b, 
die auf den Raum zwischen den Rippen 4a und 4b 35 
passend ausgebildet sind. 

Enthalt die zu homogenisierende Schmelze 
Verunreinigungen in Form von Partikeln, so emp- 
fiehlt es sich, in der erfindungsgemassen Vorrich- 
tung zusatzlich ein Filterelement vorzusehen. Ein 40 
Beispiel fur ein solches Filterelement - nahmlich 
ein Kammfilter 6 - ist in Fig. 8 abgebildet. Uber 
Zufuhrkanale 61 gelangt die Schmelze in die axia- 
len Verteilkanaie 62 und von dort uber die Kamme 
64 in die Sammelkanale 63. Die Kamme 64 bilden 45 
zusammen mit nicht dargestellten Hulsenteilen 
Engpasse, durch welche die Schmutzpartikel in 
den Verteilkanalen 62 zurtickgehalten werden. 
Durch den Ring 65 werden die Kanale 62 stirnsei- 
tig abgeschlossen; die Kanale 63 bleiben teilweise 50 
often, sodass die Schmelze beispielsweise in nach- 
geschaltete Mischelemente weiterfliessen kann. 
Das Filterelement 6 und der Ring 4 bilden auch 
hier ein monolithisches Bauelement 60. 

Fig.9 zeigt schliesslich, dass jeweils zwei be- 55 
nachbarte Mischelemente 11 und 12 zu einem mo- 
nolithischen Bauelement 30 zusammengefasst wer- 
den konnen. Dieses Elementepaar hat eine ge- 
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meinsame flanschartige Partie 4, mit der fur eine 
Verankerung zwischen Hulsenteilen gesorgt wird. 

Mit Vorteil werden die monolithischen Bauteiie 
10, 20, 30, 60 inbezug auf die Verwendung als 
Mischkopf oder Schmelzemischer aus einer metal- 
lischen Legierung mittels Prazisionsguss (vorzugs- 
weise) oder auch Sinterspritzguss hergestellt. Fur 
andere Verwendungen kann es empfehlenswert 
sein, diese Bauteiie aus einem keramischen Materi- 
al oder aber auch aus Kunststoff zu fertigen. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Homogenisieren von hochvis- 
kosen Fluiden mit statischen Mischelementen 
(11, 12) und gegebenenfalls mit Filterelemen- 
ten (6), wobei die Vorrichtungselemente in ei- 
ner Hulse (13) langs der Hulsenachse (15) 
angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hulse 
mehrteilig ausgebildet ist, dass die Vorrich- 
tungselemente monolithische Bauteiie (10, 20; 
60) sind und dass aile oder eine Mehrzahl 
dieser Bauteiie flansch- oder nasenartige Par- 
tien (4; 4a, 4b) aufweisen, die verankernd in 
den Hulsenbereich zwischen Hulsenteile (4, 5; 
4a, 4b, 5) eingreifen und dabei gleichzeitig 
Teile der Hulse bilden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die flanschartige Partie (4) ring- 
formig und senkrecht zur Hulsenachse (15) 
liegend ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeweils eine flanschartige Partie 
(4) im Mittenbereich bei alien oder einzelnen 
der monolithischen Bauteiie (10, 20; 60) ange- 
ordnet ist, 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils min- 
destens eine Rippe (4a, 4b) eine nasenartige 
Partie bei alien oder einzelnen der monolithi- 
schen Bauteiie (10) bildet, wobei die Rippe zur 
Hulsenachse (15) parallel verlauft. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischele- 
mente (11, 12) eine Vielzahl von lagenweise 
angeordneten Stegen (110) umfassen, wobei 
die Stege benachbarter Lagen sich kreuzen 
und die Stege inbezug auf die Hulsenachse 
(15) einen einheitlichen Winkel zwischen 10* 
und 70 0 , vorzugsweise 45 a , einschliessen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass eines der 
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Vorrichtungselemente ein Kammfilter (60) ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die monolithi- 
schen Bauteile (10, 20; 60) aus einer metaili- 5 
schen Legierung bestehen und durch Prazi- 
sionsguss Oder Sinterspritzguss hergestellt 
sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis w 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die monolithi- 
schen Bauteile (10, 20; 60) aus keramischem 
Material bestehen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 75 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die monotithi- 
schen Bauteile (10. 20; 60) aus Kunststoff be- 
stehen. 

10. Verwendung der Vorrichtung nach einem der 20 
Anspruche 1 bis 7 als Mischkopf (1) in der 
Duse einer Spritzgiessmaschine oder als 
Schmelzemischer nach der Schnecke eines 
Extruders. 
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